Chương 1: 
CÁC THIẾT BỊ TỰ ĐỘNG  ĐIỀU CHỈNH BÁO HIỆU, BẢO VỆ ÁP SUẤT TRONG HỆ THỐNG LẠNH							Thời gian: 24 giờ

BÀI THỰC HÀNH SỐ 1
1.1. Rơle áp suất cao HP. 							Số giờ : 6 giờ
MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
· Hiểu được cấu tạo chức năng làm việc của rơle áp suất cao.
· Thực hiện cách xác định các đầu dây rơle áp suất cao
· Cân chỉnh và kiểm tra được rơle áp suất cao
· Rèn luyện khả năng phân tích với thái độ nghiêm túc trong công việc.
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu : Dây điện, băng keo.
· Thiết bị : Các mô hình HTL trong xưởng bao gồm : động cơ lốc, relay bảo vệ, các loại  rơle áp suất cao ....
· Dụng cụ : đồng hồ VOM, nguồn, kềm , tuốc nơ vít.
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 

a/ Nhiệm vụ: 
- Rơ le áp suất cao là thiết bị tự động bảo vệ máy nén không phải làm việc ở áp suất quá cao phía đầu đẩy trường hợp thiếu nước làm mát dàn ngưng, hỏng hóc trục, hay van chặn. Rơle tác động để ngừng động cơ và máy nén trước khi van an toàn tác động.
b/ Nguyên lí hoạt động:
- Hơi đẩy áp suất cao được dẫn vảo hợp xếp. Tín hiệu hộp xếp biến đổi thành co dãn cơ khí và độ co dãn này được một cơ cấu cơ khí chuyển thành tác động ngắt tiếp điểm. Khi áp suất hơi đẩy vượt quá mức cho phép, tiếp điểm Rơle ngắt dòng khởi động, dừng động cơ máy nén.
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1.1.1. Cách đọc thông số trên rơle.
- Treân caùc rôle aùp suaát thöôøng coù thang ño hieäu chænh RANGE nhö sau:
	+ HP (10  24 KG/cm2) hay (150  350 PSI)
- Rôle aùp suaát thaáp HP thöôøng có 2 loại : khoâng coù nuùt “reset” và có nuùt “reset”
- Trò soá beân thang ño RANGE goïi laø Pcut-in 
1.1.2. Cách điều chỉnh.
	Trò soá caøi ñaët treân thang ño cuûa HP phaûi cao hôn aùp suaát vaän haønh bình thöôøng cuûa heä thoáng nhöng phaûi thaáp hôn aùp suaát laøm vieäc cuûa van an toaøn heä thoáng.
Plàm việc < Pcài đặt < Pvan an toàn
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a/ Aùp suaát caøi ñaët ñöôïc taêng leân:
- Duøng 1 tuoát vít deïp (hoaëc paker) ñặt vaøo ñai oác ñieàu chænh.
- Xoay theo chieàu kim ñoàng hoà.
- Khi thaáy kim treân thang ño RANGE chaïy leân ñeán vò trí soá muoán ñaët,  ngöøng xoay.
[image: ]b/ AÙp suaát caøi ñaët ñöôïc giaûm xuoáng:
 - Xoay ñai oác ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà.
 - Khi kim thang ño tuït xuoáng ñeán vò trí soá muoán ñaët, ngöng xoay.
Ví duï: 
	Aùp suaát vaän haønh bình thöôøng cuûa heä thoáng laïnh phía cao aùp laø 14KG/cm2, aùp suaát laøm vieäc cuûa van an toaøn phía cao aùp laø 19,5 KG/cm. Ta caøi ñaët treân HP ñeå baûo veä choïn lôùn hôn aùp suaát vaän haønh töø 1,22 KG/cm2 thì vaãn ñaûm baûo nhoû hôn aùp suaát laøm  vieäc cuûa van an toaøn .
     Nhö vaäy ,tröôøng hôïp naøy ta chænh treân HP laø:   Pñaët =(15,2 16 KG/cm2).
c/ Caùch thöû taùc ñoäng HP (thöû nguoäi):
   - Duøng ñoàng hoà ño (Ohm) ñeå ôû thang Rx100.
   - Ño caùc coïc tieáp ñieåm (1) ,(2), (3).
   - Xaùc ñònh moät caëp thöôøng môû (ño kim ñoàng hoà khoâng leân).
   - Xaùc ñònh moät caëp thöôøng ñoùng (ño kim ñoàng hoà leân).
   - Suy ra coïc chung.
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Hình :  Caùch ño tieáp ñieåm HP


Ví duï: 
- Coïc 1 chung; 1-3 thöôøng hôû; 1-2 thöôøng ñoùng.
- Duøng tuoát vít taùc ñoäng vaøo löôõi gaø (baåy nheï leân) cho ñeán khi nghe tieáng“caùch” nhoû.
- Duøng Ohm keá kieåm tra laïi, luùc naøy keát quaû seõ ngöôïc laïi: 1-3 thöôøng ñoùng vaø 1-2 thöôøng môû.
 -  Nhaán nuùt Reset, keát quaû ño seõ trôû laïi luùc ban ñaàu.
1.1.3. Cách đấu điện
[image: ]- Ñaáu maïch nhö hình veõ. 

MC- Khôûi ñoäng töø chaïy maùy neùn.
RLN- Rôle nhieät baûo veä maùy neùn (laáy tieáp ñieåm thöôøng ñoùng).
F - Caàu chì 2A.
HP- Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa Relay baûo veä HP. Sô ñoà maïch ñieàu khieån 
baûo veä maùy neùn duøng rôle HP.

Nguoàn ñieän ñoäng löïc 380/3 pha.
Nguoàn ñieän ñieàu khieån 220/1 pha.

[image: ]- Laép ñaët rôle HP vaøo heä thoáng laïnh nhö hình veõ 
1- Van chaën ñöôøng huùt veà,
2- Van chaën ñöôøng neùn; 
3-Van chaën ñöôøng hôi ra ñoàng hoà HP; 
4- Raécco noái chöõ T;
5- Aùp keá taàm cao aùp; 
6- Rôle baûo veä HP.
(Caùc van chaën ñeàu môû, rieâng van 3 môû löng chöøng).
- Nguyeân taéc thöû:
- Baät coâng taéc K cho maùy neùn chaïy.
- Sau 5 phuùt, quan saùt trò soá treân aùp keá 5.
	- Duøng tuoát vít chænh ñai oác ôû HP ñeå trò soá caøi ñaët tuït xuoáng thaáp hôn ôû giaù trò ôû 5 khoaûng 0,5 KG/cm2.
	- Rôle HP 6 seõ taùc ñoäng ngaét tieáp ñieåm 2, 3 treân maïch ñieàu khieån laøm ngöøng maùy neùn.
1.1.4. Các bước thực hiện 
Bước 1 : Hướng dẫn cách xác định  rờle và ký hiệu điện , tiếp điểm trên bản vẽ
· Dùng đồng hồ VOM đo ohm tiến hành kiểm tra rờle 
Bước 2: Dùng đồng hồ VOM đo các đầu dây của  rờ le ra trạm
- Quy định số và chọn các dây dẫn đã có đầu cốt được đánh số
- Thử rờle tác động ở các trạng thái đóng hở tiếp điểm (thông qua nút reset hoặc nút test của rờ le nhiệt )
[image: ]- Ghi nhận lại các kết quả đo trên trạm
-  Đánh giá các thông số kỹ thuật của rờ le 
Bước 3: Đấu dây mạch điều khiển
- Theo sơ đồ các đầu dây dẫn
- Kiểm tra nguội toàn bộ mạch điều khiển 
- Cấp nguồn cho hoạt động, khí cụ phải làm việc theo đúng nguyên lý mạch
Bước 4: Đấu dây mạch động lực
- Chọn dây đơn lớn sửa thẳng dây
- Đấu mạch động lực theo sơ đồ các đầu dây dẫn không được chéo nhau
Bước 5: Kiểm tra nguội 
- Kiểm tra nguội các dây động lực
- Kẹp ampe vào tải
Bước 6: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào đômino cho tải hoạt động
- Ghi nhận kết quả vôn, ampe cuả tải
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định là tốt
Bước 7: Ngừng máy
- Tắt motơ thông qua nút nhấn on – off
- Cắt CB tổng
1.1.5. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch











BÀI THỰC HÀNH SỐ 2
1.2. Rơle áp suất thấp LP. 						Số giờ : 6h
MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
· Hiểu được cấu tạo chức năng làm việc của rơle áp suất thấp.
· Thực hiện cách xác định các đầu dây rơle áp suất thấp.
· Cân chỉnh và kiểm tra được rơle áp suất thấp.
· Rèn luyện khả năng phân tích với thái độ nghiêm túc trong công việc.
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu : Dây điện, băng keo.
· Thiết bị : Các mô hình HTL trong xưởng bao gồm : động cơ lốc, relay bảo vệ, các loại rơle áp suất  ....
· Dụng cụ : đồng hồ VOM, nguồn, kềm , tuốc nơ vít.
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
a/ Nhiệm vụ: 
- Khi áp suất phía hút giảm xuống quá mức cho phép, relay áp suất tác động ngắt dòng điện cung cấp cho động cơ máy nén để bảo vệ máy nén khỏi hư hỏng.
b/ Nguyên lí hoạt động: Màng đàn hồi sẽ nhận áp suất đầu hút, biến đổi thành sự dãn nở của hộp xếp tác động vào đòn bẩy. Nếu áp suất thấp hơn áp suất đặt, tiếp điểm điện sẽ bị đoàn bẩy tác động ngắt, máy nén ngừng hoạt động.
- Vị trí đặt: Relay áp suất thấp được lắp trên đường hút máy nén.
[image: ]1.2.1. Cách đọc thông số trên rơle.
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- Treân caùc rôle aùp suaát thöôøng coù thang ño hieäu chænh RANGE nhö sau:
	+ LP (10  24 KG/cm2) hay (150  350 PSI)
- Rôle aùp suaát thaáp LP thöôøng khoâng coù nuùt “reset”. ÔÛ loaïi rôle naøy trong cô caáu thöôøng coù theâm thang hieäu chænh (Difference) ñoä cheânh leäch giöõa aùp suaát caét heä thoáng ngöøng laøm vieäc vaø aùp suaát maùy neùn laøm vieäc trôû laïi.
- Trò soá beân thang ño RANGE goïi laø Pcut-in vaø trò soá aùp suaát beân thang Difference goïi laø Pcut-out.
1.2.2. Cách điều chỉnh.
Áp suaát ngaét maùy neùn (Poff) =     Áp suaát khôûi ñoäng taïi maùy neùn (Pcut-in)   
                                                   -  Áp suaát cheânh leäch (Pcut-out).

Ví duï: 
Moät heä thoáng laïnh laø kho tröõ ñoâng coù nhieät ñoä phoøng laø (-180C ñeán -250C) giaûi nhieät baèng ñoái löu cöôõng böùc khoâng khí, dung tích kho laø 50 taán, chaïy maùy neùn nöûa kín R502. Khi vaän haønh bình thöôøng caùc thoâng soá treân aùp keá chæ:
	Phut = (0,7  1,0 KG/cm2); Pneùn = (16  18 KG/cm2). 
- Ta seõ caøi ñaët  LP vaø HP nhö sau:
-  Ñaët treân HP: giaù trò treân caøi ñaët laø (18,5  20 KG/cm2)
Ñaët treân LP:
	+ Pcut-in =1,3 KG/cm2
	+ Pcut-out = (1,2  1,25) KG/cm2.
- Van an toaøn cao aùp chænh ôû 22KG/cm2.
Nhö vaäy: Poff = 1,3 - (1,2  1,25) = (0,05  0,1)KG/cm2.
Ñieàu naøy coù nghóa laø khi  heä thoáng laøm vieäc maø Phuùt xuoáng thaáp ñeán (0,05  0,1) KG/cm2 thì LP taùc ñoäng laøm ngaét maùy neùn. Giaù trò treân LP khoâng xuoáng döôùi 0 vì ñeå traùnh cho heä thoáng khoâng bò loït khoâng khí vaøo.
Khi aùp suaát huùt cuûa heä thoáng taêng daàn leân ñeán Pcut-in = 1,3 KG/cm2 thì heä thoáng töï khôûi ñoäng trôû laïi, Phuùt laø haï daàn xuoáng giaù trò 
Phuùt = (0,7  1,0 KG/cm2) thì heä thoáng laøm vieäc bình thöôøng.
1.2.3. Cách đấu điện
[image: b][image: b]- Ñaáu maïch nhö hình veõ. 
1.2.4. Các bước thực hiện 
Bước 1 : Hướng dẫn cách xác định rờle và ký hiệu điện trở, tiếp điểm trên bản vẽ
· Dùng đồng hồ VOM đo ohm tiến hành kiểm tra rờle 
Bước 2: Dùng đồng hồ VOM đo các đầu dây của  rờ le 
- Quy định số và chọn các dây dẫn đã có đầu cốt được đánh số
- Thử rờle tác động ở các trạng thái đóng hở tiếp điểm 
- Ghi nhận lại các kết quả đo trên trạm
-  Đánh giá các thông số kỹ thuật của rờ le 
Bước 3: Đấu dây mạch điều khiển
- Theo sơ đồ các đầu dây dẫn
- Kiểm tra nguội toàn bộ mạch điều khiển 
- Cấp nguồn cho hoạt động, khí cụ phải làm việc theo đúng nguyên lý mạch
Bước 4: Đấu dây mạch động lực
- Đấu mạch động lực theo sơ đồ các đầu dây dẫn không được chéo nhau
Bước 5 : Kiểm tra nguội 
- Kiểm tra nguội các dây động lực
- kẹp ampe vào tải
Bước 6 : Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào đômino cho tải hoạt động
- Ghi nhận kết quả vôn, ampe cuả tải
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định là tốt
Bước 7 : Ngừng máy
- Tắt motơ thông qua nút nhấn on – off
1.2.5. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch


BÀI THỰC HÀNH SỐ 3
1.3 .Rơle áp suất dầu  OP. 						Số giờ : 6h
MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
· Hiểu được cấu tạo chức năng làm việc của rơle áp suất dầu 
· Thực hiện cách xác định các đầu dây rơle áp suất dầu
· Cân chỉnh và kiểm tra được rơle áp suất dầu
· Rèn luyện khả năng phân tích với thái độ nghiêm túc trong công việc.
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu : Dây điện, băng keo.
· Thiết bị : Các mô hình HTL trong xưởng bao gồm : động cơ lốc, relay bảo vệ, các loại rơle áp suất dầu ....
· Dụng cụ : đồng hồ VOM, nguồn, kềm , tuốc nơ vít.
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
a/ Nhiệm vụ: 
	Khi heä thoáng laïnh hoaït ñoäng bình thöôøng daàu ñöôïc bôm ñi boâi trôn toaøn boä toaøn boä heä thoáng maùy neùn, taïo thaønh 1 lôùp ñeäm giöõa caùc chi tieát chuyeån ñoäng nhaèm laøm giaûm ma saùt, giaûm nhieät ñoä trong maùy neùn khi vaän haønh.
Khi aùp suaát daàu bò tuït giaûm baát thöôøng vì:
· Daàu cuõ laâu ngaøy khoâng thay (keùm phaåm chaát).
· Daàu bò baån.
· Ngheït caùc phin loïc tinh, loïc thoâ.
· Daàu soâi do ngaäp dòch.
· Bôm daàu yeáu, coù vaán ñeà.
· Phuï taûi nhieät ñaàu ñaåy xuoáng quaù thaáp.
	Luùc naøy OP seõ taùc ñoäng ngaét nguoàn ñieåu khieån, laøm ngöng maùy neùn.
b/ Nguyên lí hoạt động: Rôle baûo veä OP coù cô caáu hoaït ñoäng goàm hai ñaàu noái:
+ Moät ñaàu noái vaøo caùcte maùy neùn.
+ Ñaàu kia noái vaøo ñöôøng ñi cuûa bôm daàu.
Hai ñaàu naøy hoaït ñoäng so le nhau. Ñoàng hoà aùp löïc daàu ñöôïc noái vôùi ñöôøng neùn ñi cuûa bôm daàu chæ aùp suaát bieåu kieán.
- Aùp suaát thaät cuûa daàu Pdaàu phaûi luoân ôû moät trò soá nhaát ñònh ñeå maùy neùn hoaït ñoäng bình thöôøng. Ñoái vôùi maùy neùn coù bôm daàu (maùy neùn piston), trò soá naøy thöôøng naèm trong khoaûng (1,2 2 KG/cm2).
[image: graphics7]
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1.3.1. Cách đọc thông số trên rơle.
- Treân caùc rôle aùp suaát thöôøng coù thang ño hieäu chænh RANGE nhö sau:
	+ OP (1  6 KG/cm2) hay (15  90 PSI)
- Hiệu áp suất dầu được tính với công thức:                     ∆ P   =    POIL -  P0
Trong đó:
	            Poil:  Áp lực của đầu bơm dầu
	            Po:   Áp lực của carte MN
- Hiệu áp suất dầu Poil  lấy giá trị bảo vệ từ 1,2 → 2 kg/cm2, nếu vì 1 lý do nào đó Poil  nằm ngoài khoảng quy định này ( nhỏ hơn 1,2 kg/cm2 ) thì relay sẽ ngắt mạch,  MN ngừng làm việc.

1.3.2. Cách điều chỉnh.
· Duøng moät tuoát vít ñeå xoay ñai oác ñeå chænh thang ño RANGE treân OP.
· Aùp suaát seõ taêng leân khi xoay theo chieàu kim ñoàng hoà.
· Aùp suaát seõ giaûm xuoáng khi xoay ñai oác theo chieàu kim ñoàng hoà.
· Trò soá caøi ñaët laáy trong khoaûng (1,2  2 KG/cm2).
1.3.3. Cách đấu điện
- Ñaáu maïch nhö hình veõ. 
[image: b][image: b]


1.3.4. Các bước thực hiện 
Bước 1 : Hướng dẫn cách xác định  rờle nhiệt và ký hiệu điện trở, tiếp điểm trên bản vẽ
· Dùng đồng hồ VOM đo ohm tiến hành kiểm tra rờle 
Bước 2: Dùng đồng hồ VOM đo các đầu dây của  rờ le nhiệt ra trạm
- Quy định số và chọn các dây dẫn đã có đầu cốt được đánh số
- Thử rờle tác động ở các trạng thái đóng hở tiếp điểm 
- Ghi nhận lại các kết quả đo trên trạm
Bước 3: Đấu dây mạch điều khiển
- Theo sơ đồ các đầu dây dẫn
- Kiểm tra nguội toàn bộ mạch điều khiển 
- Cấp nguồn cho hoạt động, khí cụ phải làm việc theo đúng nguyên lý mạch
Bước 4: Đấu dây mạch động lực
- Chọn dây đơn lớn 
- Đấu mạch động lực theo sơ đồ các đầu dây dẫn không được chéo nhau
Bước 5 : Kiểm tra nguội 
- Kiểm tra nguội các dây động lực
- kẹp ampe vào tải
Bước 6 : Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào đômino cho tải hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định là tốt
Bước 7 : Ngừng máy
1.3.5. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch





BÀI THỰC HÀNH SỐ 4
1.4 .Rơle nhiệt độ điện tử  TH. 							Số giờ : 3h
MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
· Hiểu được cấu tạo chức năng làm việc của nhiệt độ điện tử  
· Thực hiện cách xác định các đầu dây rơle nhiệt độ điện tử  
· Cân chỉnh và kiểm tra được rơle nhiệt độ điện tử  
· Rèn luyện khả năng phân tích với thái độ nghiêm túc trong công việc.
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu : Dây điện, băng keo.
· Thiết bị : Các mô hình HTL trong xưởng bao gồm : động cơ lốc, relay bảo vệ, các loại rơle nhiệt độ điện tử  
· Dụng cụ : đồng hồ VOM, nguồn, kềm , tuốc nơ vít.
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 

a/ Nhiệm vụ: 
	Thiết bị DIXELL được dùng cho việc điều chỉnh và khống chế nhiệt độ trong các hệ thống lạnh. 
DIXELL có nhiều loại XR72CX, XR70CX, XR70C, XR 60CX, XR60C, XR40CX, XR30CX, XR20CX,XR745C, XR775C, XR120C, XR100C.
Trong đó các loại XR72CX, XR70CX, XR70C, XR 60CX, XR60C, XR745C, XR775C, XR120C, XR100C ứng dụng cho các hệ thống lạnh làm việc ở nhiệt độ trung bình hoặc âm sâu.
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b/ Nguyên lí hoạt động:
Thiết bị XR60C, kích thước 32 x 74 mm, là một bộ vi điều khiển, được dùng cho các cụm máy làm lạnh ở nhiệt độ trung bình hoặc âm sâu. Nó có ba tiếp điểm ngõ ra để điều khiển máy nén, quạt và xả đá (bằng điện trở hoặc gas nóng). Có hai đầu dò NTC ngõ vào, một dùng cho việc điều khiển nhiệt độ phòng, một được đặt ở ngay dàn lạnh để điều khiển nhiệt độ kết thúc xả đá và quạt. Thiết bị có thể được định toàn bộ cấu hình thông qua các thông số đặc biệt được lập trình dễ dàng bằng bàn phím.

1.4.1. Cách đọc thông số trên rơle.
[image: ]
1.4.1 . Điện áp nguồn
1.4.2 . Công tắc điều khiển quạt
1.4.3 . Công tắc điều khiển máy nén
1.4.4 . Công tắc điều khiển xả đá
1.4.5. Cảm biến
1.4.2. Cách điều chỉnh: 
1.4.2.1.Các lệnh bàn phím
SET : phím này dùng để xem nhiệt độ cài đặt; trong chế độ lập trình, nó được dùng để chọn lựa một thông số hoặc xác định một thao tác cài đặt.
[image: ][image: ]         : phím này dùng để xả đá bằng tay.
                                               phím này dùng để xem nhiệt độ lưu trữ lớn nhất; trong chế độ lập trình, nó cho phép duyệt qua các thông số hoặc tăng giá trị hiển thị
[image: ]:phím này dùng để xem nhiệt độ lưu trữ nhỏ nhất; trong chế độ lập trình, nó cho phép duyệt qua các thông số hoặc giảm giá trị hiển thị.
a. Các phím kết hợp
[image: ]: khóa và mở khóa bàn phím.
[image: ]:vào chế độ lập trình.
[image: ] : trở về chế độ hiển thị nhiệt độ phòng.
1.4.2.2.Ý nghĩa của các led hiển thị: Bảng Chức năng của các LED được mô tả trong bảng sau
	Led
	Trạng thái
	Chức năng

	[image: ]
	Sáng
	Máy nén đang hoạt động

	[image: ]
	Nhấp nháy
	Đang ở chế độ lập trình
Cho phép trì hoãn chu kỳ ngắn nhất.

	[image: ]
	Sáng
	Đang xả đá

	[image: ]
	Nhấp nháy
	Đang ở chế độ lập trình.
Xả nước

	[image: ]
	Sáng
	Quạt đang chạy

	[image: ]
	Nhấp nháy
	Quạt dừng (cho ráo nước) sau khi xả đá kết thúc


1.4.2.3. Điều khiển tải
a. Máy nén
Việc điều khiển máy nén được thực hiện dựa trên nhiệt độ đo được bởi đầu dò nhiệt độ phòng, với giới hạn dưới của nhiệt độ bằng giá trị cài đặt và giới hạn trên bằng giá trị cài đặt cộng thêm một độ lệch; nghĩa là: máy nén khởi động khi nhiệt độ phòng tăng lên đến giới hạn trên và ngừng khi nhiệt độ này giảm xuống bằng với giới hạn dưới.
Trong trường hợp đầu dò nhiệt độ phòng bị hư hỏng thì việc chạy và ngừng máy nén được định giờ thông qua các thông số “COn” và “COF”.
b.  Xả đá
Quá trình xả đá được điều khiển qua thông số “tdF” với hai kiểu: xả đá bằng điện trở (tdF = EL) và xả đá bằng gas nóng (tdF = in). Các thông số khác dùng để điều khiển khoảng thời gian giữa các lần xả đá (IdF), và thời gian xả đá tối đa (MdF). Hai kiểu xả đá được định giờ và điều khiển bởi đầu dò nhiệt độ dàn lạnh (P2P).
c. Quạt dàn lạnh
Kiểu hoạt động của quạt được điều khiển qua thông số “FnC”:
FnC = C_n : quạt chạy theo máy nén, và không chạy khi xả đá.
FnC = o_n : quạt chạy liên tục, và không chạy khi xả đá.
Sau khi xả đá xong, có thể cài đặt một khoảng thời gian để quạt dừng cho khô nước nhờ vào thông số “Fnd”.
FnC = C_Y : quạt chạy theo máy nén, và chạy ngay cả khi xả đá.
FnC = o_Y : quạt chạy suốt ngay cả trong lúc xả đá.
Ngoài ra, còn có thêm thông số “FSt” dùng để cài định giá trị cho nhiệt độ đo bởi đầu dò dàn lạnh, và khi nhiệt độ dàn lạnh vuợt quá giá trị này thì quạt luôn luôn TẮT. Điều này để đảm bảo rằng không khí trong phòng lạnh chỉ lưu thông khi nhiệt độ thấp hơn giá trị cài đặt bởi thông số “FSt”.
1.4.3. Cách đấu điện
1.4.3. 1. Sơ đồ đấu điện:
	a. XR60C 12VAC/DV hoặc 24VAC/DV:
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                   Sơ đồ đấu điện DIXELL XR60 12VAC/DV
1.4.3.2. Các bước thực hiện 
Bước 1 : Hướng dẫn cách xác định rờle nhiệt độ 
· Đọc ký hiệu 
· Xác định điện áp cấp nguồn
· Cách điện của các thiết bị
Bước 2: Dùng đồng hồ VOM đo các đầu dây của cuộn dây rờ le 
- Ghi nhận lại các kết quả đo 
-  Đánh giá các thông số kỹ thuật của rờ le 
Bước 3: Đấu dây mạch điều khiển
- Theo sơ đồ các đầu dây dẫn
- Kiểm tra nguội toàn bộ mạch điều khiển 
- Cấp nguồn cho hoạt động, khí cụ phải làm việc theo đúng nguyên lý mạch
Bước 4 : Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào đômino cho tải hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định là tốt
Bước 5 : Ngừng máy
1.4.3.3. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Đánh giá hoạt động mạch









BÀI THỰC HÀNH SỐ 5
1.5 .Rơle áp lực nước  WP. 						Số giờ : 3h
MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
· Hiểu được cấu tạo chức năng làm việc của rơle áp lực nước  
· Thực hiện cách xác định các đầu dây rơle áp lực nước  
· Cân chỉnh và kiểm tra được rơle áp lực nước  
· Rèn luyện khả năng phân tích với thái độ nghiêm túc trong công việc.
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu : Dây điện, băng keo.
· Thiết bị : Các mô hình HTL trong xưởng bao gồm : động cơ lốc, relay bảo vệ, các loại rơle áp lực nước  
· Dụng cụ : đồng hồ VOM, nguồn, kềm , tuốc nơ vít.
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
[image: b]
a/ Nhiệm vụ: 
	-  Ở các máy lạnh có TBNT giải nhiệt bằng nước và làm mát MN bằng nước, người ta thường dùng cơ cấu bảo vệ là relay áp lực nước (WP).



        b/ Nguyên lí hoạt động:
Khi heä thoáng laøm maùt gaëp söï coá nhö:
· Bôm nöôùc caét do quaù taûi, heä thoáng maát aùp löïc nöôùc.
· Loïc huùt hoïng bôm bò ngheït laøm giaûm löu löôïng vaøo heä thoáng laøm maùt.
· Thieáu nöôùc boå sung thaùp giaûi nhieät. 
· Khi lưu lượng nước thiếu hoặc bơm nước bị trục trặc dẫn đến sự tụt giảm bất thường của áp lực nước. Luùc naøy  WP taùc ñoäng ngaét nguoàn ñieàu khieån laøm maùy neùn ngöøng hoaït ñoäng.
1.5.1. Cách đọc thông số trên rơle.
- Treân caùc rôle aùp suaát thöôøng coù thang ño hieäu chænh RANGE nhö sau:
	+ WP (1  10 KG/cm2) hay (15  150 PSI)
- ÔÛ moät soá heä thoáng laïnh caàn moät löu löôïng nöôùc lôùn phaûi söû duïng bôm nöôùc coù coâng suaát lôùn thì thang RANGE treân WP coù khi leân ñeán 20 KG/cm2.
1.5.2. Cách điều chỉnh.
Caùc phöông phaùp hieäu chænh gioáng nhö HP.
Giaû söû aùp keá chæ 1 KG/cm2. Ta tröø ñi toån thaát aùp suaát treân ñoä daøi ñöôøng ñi oáng töø bôm ñeán boä ngöng tuï (laáy töø  0,1  0,4 KG/cm2) tuyø theo daøi hay ngaén, nhieàu hay ít co noái. Suy ra aùp suaát nöôùc chaûy trong boä ngöng tuï ñeå laøm maùt laø (0,6  0,9 KG/cm2). Ta caøi ñaët treân  WP giaù trò laø 0,5 KG/cm2.
Heä thoáng coù aùp löïc nöôùc giaûm xuoáng ñeán giaù trò Pnöôùc < 0,5 KG/cm2 WP seõ taùc ñoäng ngaét nguoàn ñieàu khieån maùy neùn.
1.5.3. Cách đấu điện: 
1.5.3.1 sô ñoà maïch ñieàu khieån.
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1.5.3.2 Nguyeân lyù laøm vieäc:
	Rôle aùp suaát nöôùc WP coù hai boä tieáp ñieåm: thöôøng ñoùng WPX2 vaø thöôøng hôû WPX1. Khi cho bôm laøm vieäc thì PX3 ñoùng laïi, luùc  naøy pw chöa vöôït quaù giaù trò caøi ñaët treân WP neân WP ôû traïng thaùi bình thöôøng, rôle thôøi gian Timer coù ñieän vaø baét ñaàu ñeám thôøi gian. Luùc naøy tieáp ñieåm thöôøng hôû cuûa Timer laø TX1 ôû traïng thaùi bình thöôøng vaø WPX khoâng coù ñieän. 
	- Neáu chöa ñaït möùc cho pheùp maø pw ñaõ ñaït trò soá thì tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa WP laø WPX2 hôû thì Timer khoâng coù ñieän.
	- Neáu ñaõ ñaït ñeán möùc cho pheùp maø pw chöa vöôït qua ñaït trò soá thì WPX2 vaãn ôû traïng thaùi bình thuôøng, Timer chuyeån nhoùm coâng taéc cuûa mình laøm tieáp ñieåm thöôøng hôû cuûa Timer laø TX1 ñoùng laïi, caáp ñieän cho WPX, WPX ñoùng maïch töï giöõ WPX1 vaø caáp ñieän cho maïch baûo veä söï coá, ñeøn L1 saùng, caét ñieän maïch ñieàu khieån  maùy neùn.
	- Neáu khi maùy neùn ñang laøm vieäc bình thöôøng maø pw haï xuoáng thaáp hôn quy ñònh thì WPX2 ñoùng laïi, caáp ñieän cho Timer. Quaù trình xaûy ra nhö ôû treân.
1.5.4 - CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH:
Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän.
Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò.
Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng thieát bò treân baûng ñieän.
Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän.
Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån:
· Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp.
· Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây.
· Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau.
Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu vaøo ñieän nguoàn.
1.5.5. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch




Chương 2: 
ĐẤU CÁC MẠCH ĐIỆN CƠ BẢN 	Thời gian: 30 giờ

BÀI THỰC HÀNH SỐ 6
2.1 . MẠCH TUẦN TỰ ĐIỀU KHIỂN ĐỘNG CƠ BA PHA  
       		Thời gian:  6 giờ

MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
Sau bài học này người học sẽ thực hiện được các trình tự thao tác :
· Trình bày được nguyên tắc làm việc của thiết bị trong sơ đồ mạch điện
· Kiểm tra xác định được các thông số và sự hư hỏng trong sơ đồ mạch điện
· Đọc được sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực ở HTL ba pha
· Lắp ráp được mạch điện theo yêu cầu thiết kế
· Có khả năng sửa chữa một số hư hỏng thông thường
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu: Bản vẽ sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực, dây điện, đầu  cốt, dây gút
· Thiết bị:  Mô hình bảng điện, mô hình hệ thống lạnh
· Dụng cụ: Đồ nghề cơ khí, dụng cụ đồ nghề thợ điện lạnh
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
2.1.1. Vẽ sơ đồ mạch điều khiển 
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Mạch điều khiển

2.1.2. Vẽ sơ đồ mạch động lực


 Mạch động lực

2.1.3. Giải thích hoạt động mạch.
2.1.4. Các bước thực hiện
Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän.
Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò.
Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng thieát bò treân baûng ñieän.
Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän.
Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån:
· Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp.
· Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây.
· Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau.
Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu vaøo ñieän nguoàn.

2.1.5. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch






BÀI THỰC HÀNH SỐ 7
2.2 . MẠCH LUÂN PHIÊN ĐIỀU KHIỂN ĐỘNG CƠ BA PHA.       
       Thời gian:  6 giờ

MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
Sau bài học này người học sẽ thực hiện được các trình tự thao tác :
· Trình bày được nguyên tắc làm việc của thiết bị trong sơ đồ mạch điện
· Kiểm tra xác định được các thông số và sự hư hỏng trong sơ đồ mạch điện
· Đọc được sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực ở HTL ba pha
· Lắp ráp được mạch điện theo yêu cầu thiết kế
· Có khả năng sửa chữa một số hư hỏng thông thường
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu:Bản vẽ sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực, dây điện,đầu  cốt, dây gút
· Thiết bị:  Mô hình bảng điện, mô hình hệ thống lạnh
· Dụng cụ: Đồ nghề cơ khí, dụng cụ đồ nghề thợ điện lạnh
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
	2.2.1. Vẽ sơ đồ mạch điều khiển 
[image: ]















                         





Mạch điều khiển

	



2.2.2. Vẽ sơ đồ mạch động lực
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2.2.3. Giải thích hoạt động mạch.
2.2.4. Các bước thực hiện
Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän.
Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò.
Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng thieát bò treân baûng ñieän.
Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän.
Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån:
· Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp.
· Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây.
· Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau.
Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu vaøo ñieän nguoàn.
2.2.5. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch



BÀI THỰC HÀNH SỐ 8
       
2.3 . MẠCH BẢO VỆ MẤT PHA, BÁO SỰ CỐ
       Thời gian:  6 giờ

MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
Sau bài học này người học sẽ thực hiện được các trình tự thao tác :
· Trình bày được nguyên tắc làm việc của thiết bị trong sơ đồ mạch điện
· Kiểm tra xác định được các thông số và sự hư hỏng trong sơ đồ mạch điện
· Đọc được sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực ở HTL ba pha
· Lắp ráp được mạch điện theo yêu cầu thiết kế
· Có khả năng sửa chữa một số hư hỏng thông thường
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu:Bản vẽ sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực, dây điện,đầu  cốt, dây gút
· Thiết bị:  Mô hình bảng điện, mô hình hệ thống lạnh
· Dụng cụ: Đồ nghề cơ khí, dụng cụ đồ nghề thợ điện lạnh
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
Mạch bảo vệ mất pha dùng rơ le trung gian , ứng dụng trong việc bảo vệ thiết bị trong trường hợp bị mất một trong 2 pha.
Mạch bảo vệ mất pha 3 pha dùng relay (rờ le).
Việc bảo vệ tải (động cơ, thiết bị điện : dân dụng, công nghiệp...) nhằm tránh những lỗi sai xót khi nguồn điện bị mất pha (mất 1 trong số 3 pha điện). 
Là việc cần thiết phải làm trong quá trình thiết kế tủ điện bảng điện, để hạn chế thiệt hạn, cũng như vật chất trong quá trình vận hành máy móc

2.3.1. Vẽ sơ đồ mạch điều khiển: 
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	2.3.2. Vẽ sơ đồ mạch động lực
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                  Mạch động lực

2.3.3. Giải thích hoạt động mạch.
2.3.4. Các bước thực hiện
Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän.
Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò.
Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng thieát bò treân baûng ñieän.
Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän.
Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån:
· Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp.
· Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây.
· Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau.
Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu vaøo ñieän nguoàn.


2.3.5. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước 1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch









BÀI THỰC HÀNH SỐ 9
       
2.4 . MẠCH XẢ ĐÁ
       Thời gian:  6 giờ

MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
Sau bài học này người học sẽ thực hiện được các trình tự thao tác :
· Trình bày được nguyên tắc làm việc của thiết bị trong sơ đồ mạch điện
· Kiểm tra xác định được các thông số và sự hư hỏng trong sơ đồ mạch điện
· Đọc được sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực ở HTL ba pha
· Lắp ráp được mạch điện theo yêu cầu thiết kế
· Có khả năng sửa chữa một số hư hỏng thông thường
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu: Bản vẽ sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực, dây điện, đầu  cốt, dây gút
· Thiết bị:  Mô hình bảng điện, mô hình hệ thống lạnh
· Dụng cụ: Đồ nghề cơ khí, dụng cụ đồ nghề thợ điện lạnh
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
2.4.1. Muïc ñích cuûa vieäc xaû tuyeát:
	Xaû tuyeát laø coâng vieäc laøm tan tuyeát baùm beân ngoaøi daøn bay hôi nhaèm muïc ñích:
· Taêng cöôøng khaû naêng trao ñoåi nhieät, naâng cao hieäu suaát laøm laïnh cuûa heä thoáng.
· Traùnh nhöõng taùc haïi do aùp suaát huùt quaù thaáp gaây ra.
· Giaûm nguy cô ngaäp dòch cho heä thoáng.
	Vieäc xaû tuyeát ñöôïc thöïc hieän ñoái vôùi nhöõng heä thoáng laïnh söû duïng daøn laïnh khoâng khí vaø coù nhieät ñoä bay hôi thaáp hôn 00C.
2.4.1.1. Caùc phöông phaùp xaû tuyeát:
	Ñeå xaû tuyeát, coù theå söû duïng caùc phöông phaùp sau ñaây ñeå caáp nhieät laøm tan tuyeát:
· Xaû tuyeát baèng ñieän trôû caáp nhieät.
· Xaû tuyeát baèng hôi noùng.
· Xaû tuyeát baèng nöôùc.
	Vieäc xaû tuyeát coù theå ñöôïc ñieàu khieån hoaøn toaøn töï ñoäng, baùn töï ñoäng hoaëc baèng tay.
2.4.1.2. Quaù trình xaû tuyeát : thöïc hieän qua 3 giai ñoaïn
· Giai ñoaïn chuaån bò: chaïy pump-down nhaèm ruùt gas trong heä thoáng, tranh tình trang aùp suaát daøn laïnh taêng cao sau khi xaû tuyeát, giai ñoaïn naøy ngöøng caáp dòch cho heä thoáng. Thôøi gian khoaûng 5 – 6 phuùt.
· Giai ñoaïn xaû tuyeát: laø giai ñoaïn caáp nhieät tieán haønh xaû tuyeát. Thôøi gian tuøy thuoäc vaøo heä thoáng. Ôû giai ñoaïn naøy, maùy neùn ngöøng hoaït ñoäng ñoái vôùi xaû tuyeát baèng ñieän trôû. Coøn ñoái vôùi phöông phaùp xaû tuyeát baèng hôi noùng, maùy neùn vaãn hoïat ñoäng. 
· Giai ñoaïn keát thuùc: Sau khi xaû tuyeát, daøn laïnh ñang baùm nöôùc. Neáu khôûi ñoäng ngay maøng nöôùc naøy seõ baùm trôû laïi treân beà maët daøn laïnh. Vì vaäy caàn  thôøi gian ñeå beà maët daøn laïnh ñöôïc khoâ raùo. Thôøi gian chôø khoaûng 5– 6 phuùt.


2.4.2. Vẽ sơ đồ mạch điều khiển
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2.4.3. Giải thích hoạt động mạch.
2.4.4. Các bước thực hiện
Böôùc 1: Ñoïc sô ñoà maïch ñieän.
Böôùc 2: Chuaån bò duïng cuï, thieát bò.
Böôùc 3: Boá trí caùc thieát bò ñieän treân baûng ñieän ñeå xaùc ñònh  vò trí cuûa töøng thieát bò treân baûng ñieän.
Böôùc 4: Laép aùptoâmaùt, khôûi ñoäng töø leân baûng ñieän.
Böôùc 5: Laép maïch ñieän ñieàu khieån:
· Ño khoaûng caùch caùc thieát bò ñeå caét daây cho thích hôïp.
· Baám ñaàu cos vaøo caùc ñaàu daây ñieän, ñaùnh soá caùc ñaàu daây.
· Ñaáu maïch ñieàu khieån tröôùc, maïch ñoäng löïc sau.
Böôùc 6: Kieåm tra nguoäi maïch ñieàu khieån vaø maïch ñoäng löïc tröôùc khi ñaáu vaøo ñieän nguoàn.
2.4.5. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch









BÀI THỰC HÀNH SỐ 10
       
KIỂM TRA
       Thời gian:  6 giờ

Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Phân tích mạch
- Đọc bản vẽ
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch 
Bước 2: Kiểm tra thiết bị
Bước 3: Ráp mạch
- Ráp từ trái qua phải , từ trên xuống dưới theo sơ đồ
- Kiểm tra vị trí trên sơ đồ.
Bước 4: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 5: Đánh giá hoạt động mạch
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Chương 3: ĐẤU CÁC MẠCH ĐIỆN ĐIỀU KHIỂN HỆ THỐNG LẠNH CÔNG 
                   NGHIỆP						      Thời gian: 36 giờ


BÀI THỰC HÀNH SỐ 11
3.1 . MẠCH ĐIỆN KHO LẠNH 					Thời gian:  6 giờ
	MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
Sau bài học này người học sẽ thực hiện được các trình tự thao tác :
· Trình bày được nguyên tắc làm việc của thiết bị trong sơ đồ mạch điện
· Kiểm tra xác định được các thông số và sự hư hỏng trong sơ đồ mạch điện
· Đọc được sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực ở HTL ba pha
· Lắp ráp được mạch điện theo yêu cầu thiết kế
· Có khả năng sửa chữa một số hư hỏng thông thường
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu: Bản vẽ sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực, dây điện, đầu  cốt, dây gút
· Thiết bị:  Mô hình bảng điện, mô hình hệ thống lạnh
· Dụng cụ: Đồ nghề cơ khí, dụng cụ đồ nghề thợ điện lạnh
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
3.1.1. Vẽ sơ đồ mạch điều khiển và động lực
[image: ]
3.1.2. Ghi nhận vị trí các trạm ở đôminô 
3.1.3. Vẽ sơ đồ dây nối 
3.1.4. Dùng tuốc tua vít thao tác nối dây ở các trạm trên bảng điều khiển
3.1.5. Dùng đồng hồ VOM kiểm tra lại mạch điện đã nối
3.1.6. Cấp nguồn cho mạch điều khiển và động lực hoạt động
3.1.7. Kẹp ampe để quan sát – ghi nhận thông số
3.1.8. Kiểm tra quạt dàn nóng hoạt động + bơm nước hoạt động
3.1.9. Kiểm tra quạt dàn lạnh hoạt động
3.1.10. Có đèn báo các phần tử đã làm việc 
3.1.11. Mạch ở trạng thái bình thường, máy nén hoạt động sau thời gian trễ
3.1.12. Tắt nguồn điện
3.3.13. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch
3.1.14. Thu dọn dụng cụ đồ nghề
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3.2 . MẠCH GIẢM TẢI MÁY NÉN KẾT HỢP BÁO SỰ CỐ HTL												Thời gian:  6 giờ

MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
Sau bài học này người học sẽ thực hiện được các trình tự thao tác :
· Trình bày được nguyên tắc làm việc của thiết bị trong sơ đồ mạch điện
· Kiểm tra xác định được các thông số và sự hư hỏng trong sơ đồ mạch điện
· Đọc được sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực ở HTL ba pha
· Lắp ráp được mạch điện theo yêu cầu thiết kế
· Có khả năng sửa chữa một số hư hỏng thông thường
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu:Bản vẽ sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực, dây điện,đầu  cốt, dây gút
· Thiết bị:  Mô hình bảng điện, mô hình hệ thống lạnh
· Dụng cụ: Đồ nghề cơ khí, dụng cụ đồ nghề thợ điện lạnh
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
[image: ]3.2.1. Vẽ sơ đồ mạch điều khiển và động lực
3.2.2. Ghi nhận vị trí các trạm ở đôminô 
3.2.3. Vẽ sơ đồ dây nối 
3.2.4. Dùng tuốc tua vít thao tác nối dây ở các trạm trên bảng điều khiển
3.2.5. Dùng đồng hồ VOM kiểm tra lại mạch điện đã nối
3.2.6. Cấp nguồn cho mạch điều khiển và động lực hoạt động
3.2.7. Kẹp ampe để quan sát – ghi nhận thông số qua các phần tử
3.2.8. Kiểm tra quạt dàn nóng hoạt động + bơm nước hoạt động
3.2.9. Kiểm tra quạt dàn lạnh hoạt động
3.2.10. Có đèn báo các phần tử đã làm việc 
3.2.11. Mạch ở trạng thái bình thường, máy nén hoạt động sau thời 
3.2.12. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch
3.2.13. Thu dọn dụng cụ đồ nghề
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3.3 . MẠCH RỜ LE ÁP SUẤT CAO – THẤP			Thời gian:  6 giờ

MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
Sau bài học này người học sẽ thực hiện được các trình tự thao tác :
· Trình bày được nguyên tắc làm việc của thiết bị trong sơ đồ mạch điện
· Kiểm tra xác định được các thông số và sự hư hỏng trong sơ đồ mạch điện
· Đọc được sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực ở HTL ba pha
· Lắp ráp được mạch điện theo yêu cầu thiết kế
· Có khả năng sửa chữa một số hư hỏng thông thường
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu:Bản vẽ sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực, dây điện,đầu  cốt, dây gút
· Thiết bị:  Mô hình bảng điện, mô hình hệ thống lạnh
· Dụng cụ: Đồ nghề cơ khí, dụng cụ đồ nghề thợ điện lạnh
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
3.3.1. Vẽ sơ đồ mạch điều khiển và động lực
3.3.2. Ghi nhận vị trí các trạm ở đôminô 
3.3.3. Vẽ sơ đồ dây nối 
3.3.4. Dùng tuốc tua vít thao tác nối dây ở các trạm trên bảng điều khiển
3.3.5. Dùng đồng hồ VOM kiểm tra lại mạch điện đã nối
3.3.6. Cấp nguồn cho mạch điều khiển và động lực hoạt động
3.3.7. Kẹp ampe để quan sát – ghi nhận thông số qua các phần tử
3.3.8. Kiểm tra quạt dàn nóng hoạt động + bơm nước hoạt động
3.3.9. Kiểm tra quạt dàn lạnh hoạt động
3.3.10. Có đèn báo các phần tử đã làm việc 
3.3.11. Mạch ở trạng thái bình thường, máy nén hoạt động sau thời gian đã định
3.3.12. Kiểm tra sự cố của bảo vệ quá tải từng phần tử 
3.3.13. Ghi nhận các thông số
3.3.14. Ngừng máy
3.3.15. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch
3.3.16. Thu dọn dụng cụ đồ nghề
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3.4 . MẠCH RỜ LE ÁP SUẤT DẦU			Thời gian:  6 giờ
-  Thực hiện cách đấu mạch điều khiển và động lực hoạt động
MỤC TIÊU CỦA BÀI: 
Sau bài học này người học sẽ thực hiện được các trình tự thao tác :
· Trình bày được nguyên tắc làm việc của thiết bị trong sơ đồ mạch điện
· Kiểm tra xác định được các thông số và sự hư hỏng trong sơ đồ mạch điện
· Đọc được sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực ở HTL ba pha
· Lắp ráp được mạch điện theo yêu cầu thiết kế
· Có khả năng sửa chữa một số hư hỏng thông thường
VẬT LIỆU – THIẾT BỊ – DỤNG CỤ :
· Vật liệu:Bản vẽ sơ đồ mạch điện điều khiển và động lực, dây điện,đầu  cốt, dây gút
· Thiết bị:  Mô hình bảng điện, mô hình hệ thống lạnh
· Dụng cụ: Đồ nghề cơ khí, dụng cụ đồ nghề thợ điện lạnh
NỘI DUNG THỰC HIỆN: 
3.4.1. Vẽ sơ đồ mạch điều khiển và động lực

[image: ]
3.4.2. Ghi nhận vị trí các trạm ở đôminô 
3.4.3. Vẽ sơ đồ dây nối 
3.4.4. Dùng tuốc tua vít thao tác nối dây ở các trạm trên bảng điều khiển
3.4.5. Dùng đồng hồ VOM kiểm tra lại mạch điện đã nối
3.4.6. Cấp nguồn cho mạch điều khiển và động lực hoạt động
3.4.7. Kẹp ampe để quan sát – ghi nhận thông số qua các phần tử
3.4.8. Kiểm tra quạt dàn nóng hoạt động + bơm nước hoạt động
3.4.9. Kiểm tra quạt dàn lạnh hoạt động
3.4.10. Có đèn báo các phần tử đã làm việc 
3.4.11. Mạch ở trạng thái bình thường, máy nén hoạt động sau thời 
3.4.12. Kiểm tra sự cố của bảo vệ quá tải từng phần tử ,tạo sự cố ở rờ le áp suất dầu bằng thao tác khoá van trên máy nén
3.4.13. Ghi nhận các thông số
3.4.14. Ngừng máy

3.4.15. Các bước thực hiện sửa chữa mạch:
Bước1: Vận hành mạch
- Cấp nguồn vào bảng điện để mạch hoạt động
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch hoạt động ổn định 
Bước 2: Ngừng máy
Bước 3: Xác định thiết bị hư hỏng:
- Cấp nguồn vào bảng điện, quan sát hiện tượng mạch hoạt động
- Kiểm tra vị trí hư hỏng trên sơ đồ.
Bước 4: Kiểm tra thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 5: Sửa chữa lại thiết bị hư hỏng
- Dùng VOM thang đo Volt xác định hư hỏng theo nguyên lý mạch .
- Chú ý thao tác an toàn khi đo
Bước 6: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 7: Đánh giá hoạt động mạch
3.4.16. Thu dọn dụng cụ đồ nghề

3.4.17. Thu dọn đồ nghề
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3.5 . KIỂM TRA									Thời gian:  12 giờ

Các bước thực hiện:
Bước1: Phân tích mạch
- Đọc bản vẽ
- Kiểm tra các thông số ghi nhận mạch 
Bước 2: Kiểm tra thiết bị
Bước 3: Ráp mạch
- Ráp từ trái quải , từ trên xuống dưới theo sơ đồ
- Kiểm tra vị trí trên sơ đồ.
Bước 4: Vận hành mạch
- Dùng VOM thang đo Volt Kiểm tra nguội 
- Vận hành 
Bước 5: Đánh giá hoạt động mạch
[image: ]
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